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1

WSTEP

1.1.

CEL OPRACOWANIA

E7

Termomodernizacja Szkoty Podstawowej w Chréscinie Nyskiej dz. 323 ETAP |
Dane budynku:

Szkota im. Arki Bozka w Chréscinie Nyskiej, Szkolna 3, 48-319 Chréscina
48-319 Chréscina, Szkolna 3

Zakres prac:

Termomodernizacja

STROPODACH

WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ
ELEWACJA BUDYNKU - DOCIEPLENIE

DOCIEPLENIE SCIAN FUNDAMENTOWYCH
DOCIEPLENIE STROPU NAD PIWNICA OD SPODU
DOCIEPLENIE POSADZKI PODLOGI PIWNIC
WYMIANA ZRODLA CIEPLA

MONTAZ INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U

Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Szkota im. Arki Bozka w Chroéscinie Nyskiej, Szkolna 3, 48-319 Chréscina

48-319 Chréscina, Szkolna 3

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kociot weglowy

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
Kociot opalany ekogroszkiem

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:

stan dostateczny

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodta

1.00

Sprawnos$¢ systemu grzewczego

1.00

Zuzycie ciepta

2 550.57 [GJ/rok]

0.3780 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 25 mm)
Wartos¢ opatowa paliwa 27.00 [GJ/]
Zawartos¢ siarki 1.20 [%]
7.00 [%]

Zawartos¢ popiotu

E1 Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Elektryczne podgrzewacze wody
Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Ciepta woda uzytkowa pochodzi z elektrycznych bojlerow

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Stan dostateczny

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 2 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodta 1.00

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 1.00

Zuzycie ciepta 50.61 [GJ/rok]

0.0589 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo Energia elektryczna
Wartos¢ opatowa paliwa 3.60 [MJ/kWh]
Zawartos¢ siarki [%]
[%]

Zawartos¢ popiotu

E1 Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Szkota im. Arki Bozka w Chroéscinie Nyskiej, Szkolna 3, 48-319 Chréscina
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kociot na biomase (pellet)

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
Zmiana kotta na ekologiczny opalany biomasg

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Urzadznie bedzie nowoczesne

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 1 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodta 1.00

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 1.00

Zuzycie ciepta 198.07 [GJ/rok]

0.1250 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo Pelety
Wartos¢ opatowa paliwa 18.60 [GJ/]
0.0200 [%]

Zawartos¢ siarki

Zawartos¢ popiotu 0.8000 [%)]

E1 Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Szkota im. Arki Bozka w Chroéscinie Nyskiej, Szkolna 3, 48-319 Chréscina
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1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Zrédtem c.w.u bedzie instalacja solarna

Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
Zrédtem c.w.u bedzie instalacja solarna

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
Urzgdzenie nowoczesne

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 2 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodta

1.00

Sprawnos$¢ systemu grzewczego

1.00

Zuzycie ciepta

0.0000 [GJ/roK]

0.0870 [MW/rok]

Zawartos¢ popiotu

Moc cieplna
Paliwo Kolektory stoneczne
Wartos¢ opatowa paliwa -
Zawarto$¢ siarki [%]
[%]

E1 Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Szkota im. Arki Bozka w Chroéscinie Nyskiej, Szkolna 3, 48-319 Chréscina
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2  OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

2.1.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kociot weglowy

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.7111 1813.74
NO: 0.0815 207.82
CO 1.67 4 250.95
CO: 68.52 2 550.57 174 761.28
Pyt 0.2593 661.26
Sadza 0.1296 330.63
Benzo(a)piren 0.0005 1.32

2.1.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - Elektryczne podgrzewacze wody

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 2.53 127.94
NO: 0.6390 32.34
(6]0) 0.1920 9.72
CO: 278.00 50.61 14 069.58
Pyt 0.4170 21.10
Sadza 0.0008 0.0385
Benzo(a)piren 0.0000 0.0008
E1 Ra_port wygenerowany z programu Strona 8
BuildDesk Eko-Efekt.
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48-319 Chréscina, Szkolna 3

2.1.3 kaczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan istniejacy

E7

Tabela 2.1.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CcO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

2601.18

1941.68

240.16

4 260.67

188 830.86

682.36

330.67

1.32

Raport wygenerowany z programu
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2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kociot na biomase (pellet)

222

E7

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

Wskaznik emisji [kg/GJ]

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

SO: 0.0000
NO: 0.0430
(6]0) 0.5914
CO: 71.51
Pyt 0.1075
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

198.07

0.0000

8.52

117.14

14 163.07

21.30

0.0000

0.0000

ZRODLO CIEPEANR 2 - Zrédtem c.w.u bedzie instalacja solarna

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Emisja [kg/rok]

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ]
SO: 0.0000

NO: 0.0000

CO 0.0000

CO: 0.0000

Pyt 0.0000
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

Raport wygenerowany z programu
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2.2.3 Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan projektowany

E7

Tabela 2.2.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CcO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

198.07

0.0000

8.52

117.14

14 163.07

21.30

0.0000

0.0000

Raport wygenerowany z programu
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3.

POROWNANIE WIELKOSCI

EMISJI

ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1.

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

E7

W tabeli 3.1.1.

przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie

obowigzujgcych norm w oparciu o sredniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emis;ji
rocznej. Podano rowniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [kg/rok] | Redukcja emisji [%)]
SO: 1941.68 0.0000 1941.68 100.00
NO: 240.16 8.52 231.64 96.45
CcO 4 260.67 117.14 4 143.53 97.25
CO: 188 830.86 14 163.07 174 667.79 92.50
Pyt 682.36 21.30 661.07 96.88
Sadza 330.67 0.0000 330.67 100.00
Benzo(a)piren 1.32 0.0000 1.32 100.00
Wykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanego - poszczegoélne zanieczyszczenia
2000 #4168 250 290.18 4260.67 200000 188830.88
A000- 180000+
el
3000+
150+ 120000+
1000+ 100000+
100+ 2000 80000
60000+
200 50—+ 1000+ 40000
. 17 14 20000+ 14183.07
przed  po przed  po przed  po przed  po
SOz NO2

emisja [kg/rok]
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100+
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3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

E7

Emisja rownowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen, ktéra to wielkos¢ ogolna wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajéw zanieczyszczen pochodzacych z tego Zrédta pomnozonych
przez ich wspétczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er = Z E * Kt
gdzie:
E: - emisja rownowazna Zrddet emisiji
E: - emisja rownowazna zrodet emisji
K: - wspofczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso. do dopuszczalnej sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia e:, co mozna okresli¢ wzorem:

t = Cso2 / et

Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujace Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
K'soz = 20 pg/m?: 20 pg/m? = 1
Knoz = 20 pg/m?3: 40 uyg/m®*=0.5
Kco = 20 pg/m? : nie okreslone = nie okreslone
Kcoz = 20 pug/m?3 : nie okreslone = nie okreslone
Keyr =20 pg/m? : 40 pg/m* = 0.5
K sadza = 20 pg/m3 18 pg/m3 =25

K Benzo(a)piren = 20 pg/m" :0.001 ug/m3 = 20000

Raport wygenerowany z programu Strona 13
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Tabela 3.2.1. Emisja rownowazna dla stanu istniejacego i projektowanego

Emitowane
zanieczyszczenie

Wspoteczynnik
toksycznosci

Emisja - stan
istniejacy
[kg/rok]

Emisja
réwnowazna -
stan istniejacy

[kg/rok]

Emisja - stan
projektowany
[kg/rok]

Emisja
réwnowazna -
stan
projektowany
[kg/rok]

SO:

1.00

1941.68

1941.68

0.0000

0.0000

NO:

0.5000

240.16

120.08

8.52

4.26

Pyt

0.5000

682.36

341.18

21.30

10.65

Sadza

2.50

330.67

826.67

0.0000

0.0000

Benzo(a)piren

20 000.00

1.32

26 465.54

0.0000

0.0000

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng wynosi 29 680.24 kg/rok, tj. 99.95 %.

Wykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Poszczegdlne zanieczyszczenia)[kg/rok]

30000
27000
24000+
21000+
18000+
15000+
12000+

9000+

6000+

3000+

1841.68

/] 120.08

4.28

4118

10.865

B28.87

26485.54

502 NO2
4] przed

NO2 Pyl

4] przed

Pyl Sadza Sadza Benzofa)
oo przed

Wykres 3.2.2. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Lacznie)[kg/rok]

2989515

30000
27000+
24000+
21000+
18000+
15000+
12000+

9000+

6000+

3000+

14.91

po
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3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

E7

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2010

llo$¢ unosu -

. Emisja - stan Optata
Emitowane stan . . Optata
Zanieczyszczenie projektowany pro[j: k/t::)vl\(llany jedrfzci/slzki)wa naliczona
[kg/rok] 9 g

Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 0.0000 0.0000 0.4600 0.0000

Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 8.52 8.52 0.4600 3.92
Tlenek wegla 117.14 117.14 0.1100 12.89

Dwutlenek wegla 14 163.07 14 163.07 0.2500 * 3.54

Pyt 21.30 21.30 0.5000 10.65
Sadza 0.0000 0.0000 1.28 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000 329.06 0.0000

- [z
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